Seccion I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Mayo 11, 2022

Carrera:

Academia:

Ingenieria en Disefio Electronico y Sistemas Inteligentes Asignatura: Microprocesadores y microcontroladores |l

Electrénica /

Clave: 19SDE23

Médulo formativo:

Electrénica Digital

Seriacion: 19SDEZ27 - Disefio de circuitos integrados digitales CMOS Il

Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  19SDE17 - Microprocesadores y Microcontroladores |
Semestre:  Séptimo Créditos: 6.75 Horas semestre: 108 horas
Teoria: 4 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 6 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

OE2 Los egresados implementaran proyectos Conoceran e implementaran las teorias de gestion y direccién 50% de los egresados conoceran diferentes teorias de gestién y
especializados en sistemas complejos de aplicadas a proyectos. direccién de proyectos
control y electrénicos en organizaciones
publicas o privadas.

OE3 Los egresados resolveran problemas en el Conoceran e implementaran las metodologias de andlisis y 30% de los egresados analizaran un sistema electrénico.
ambito industrial con el desarrollo de disefio de sistemas electrénicos.
proyectos de sistemas electronicos.

OE4 Los egresados se integraran de manera Se integraran al ambito laboral a través de las estadias 30% de los egresados trabajaran de forma colaborativa en el
satisfactoria en el &mbito laboral en las areas | profesionales, trabajando de manera colaborativa en el desarrollo | desarrollo de proyectos en el sector publico.
de electronica del sector publico o privado. de proyectos.

OE5 Los egresados aplicaran y administraran Conoceran e implementaran modelos de sistemas electrénicos y | 30% de los egresados aplicaran modelos de sistemas
sistemas electrénicos y de control de manera | de control. electrénicos o de control.
ética, con responsabilidad social para
contribuir al desarrollo sustentable.

OE6 Los egresados se integraran a redes de Se integraran al trabajo colaborativo en instancias publicas 30% de los egresados trabajaran de forma colaborativa en
colaboracién publicas o privadas para el (Conacyt) o privadas mediante las estadias, las materias de instancias publicas como Conacyt desarrollando proyectos.
desarrollo de proyectos tecnolégicos proyecto y el intercambio con otras instituciones.
nacionales e internacionales.

OE1l Los egresados disefiaran y desarrollaran Conoceran y aplicaran la metodologia de la formulacién, disefio, |40% de los Egresados seran capaces de formular proyectos
proyectos especializados en sistemas implementacién y evaluacion de Proyectos de tipo Industrial y de | Electrénicos.
complejos de control y electrénicos en tecnologias Electrénicas Emergentes.
organizaciones publicas o privadas.
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Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

AE1l Planear y desarrollar proyectos, andlisis de - Desarrollara los conocimientos tedricos y practicos para 3.1 Introduccién.
riesgos y gestion de contingencias de manera | expandir las condiciones fisicas de los microcontroladores y 3.2 Tipos de Sistemas Operativos.
apropiada al contexto de implementacion para | microprocesadores para que sean aplicadas a situaciones reales. | 3.3 Secuenciador de Tareas.
cubrir las necesidades identificadas. 3.4 Administrador de Tareas.
3.5 Semaéforos e Hilos.
4.1 Arquitectura de un Microcontrolador de 32bits.
4.2 Conceptos de programacion para microcontroladores de
32bits.
4.3 Ambiente de Desarrollo para elaboracién de Programas.
AE3 Implementar estrategias a partir del juicio - Implementara y desarrollara aplicaciones en microcontroladores | 2.1 Temporizadores / Contadores.
ingenieril para sacar conclusiones y tomar y/o microprocesadores para la solucién de problemas reales en 2.2 Convertidores Analdgico / Digital.
decisiones a partir de andlisis estadisticos y | los procesos industriales. 2.3 Interrupciones.
mejorar asi la calidad de los procesos 2.4 Puerto Serial Asincrono.
industriales. 2.5 Puerto 12C.
AE6 Reconocer la mejora continua como parte de |- Conocera las nuevas aplicaciones en la programacién de 1.1 Diferencias entre lenguaje C y lenguaje Ensamblador.

su desarrollo profesional para disefiar e
implementar sistemas analdgicos y/o digitales
y resolver problemas dentro del campo de la

electronica.

Microprocesadores y microcontroladores asi como el uso

necesario en el desarrollo de nueva tecnologia.

1.2 Conceptos de Programacién en Lenguaje C para sistemas
embebidos.

1.3 Programacion estructurada en Lenguaje C para sistemas
embebidos.

1.4 Desarrollo de Programas.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Utilizar y manejar sistemas basados en procesadores y/o microcontroladores de 8 y 32 hits para desarrollar programas, algoritmos y aplicaciones en Lenguaje C. Asi como analizar, implementar y

programar microcontroladores en lenguaje C, para utilizar y controlar las interfaces/periféricos de estos.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Analizar, implementar y programar microcontroladores en lenguaje C para sistemas embebidos.

Aportacién a la competencia especifica Aportacion a las competencias transversales
Saber Saber hacer Saber Ser
- Conocer todos los conceptos relacionados para desarrollar la - Analizar, implementar y programar microcontroladores en - Trabajar de forma ética y encontrar soluciones conjuntas a la
capacidad de reflexién en la elaboracion de un programa de lenguaje C, para utilizar y controlar las interfaces / periféricos de | hora de trabajar de forma colaborativa.
microcontroladores en lenguaje C. estos. - Trabajar en forma auténoma.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Desarrollo de una aplicacion de por lo menos tres interfaces / periféricos haciendo uso de un microcontrolador con un sistema operativo de tiempo real en lenguaje C.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Lenguaje C para Sistemas Embebidos."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Lenguaje C para Sistemas Embebidos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

18 horas

Préctica:

9 horas

Porcentaje del programa:

25%

Temas y subtemas (secuencia)

- Implementar programas mediante recurso a subrutinas en Lenguaje C.

- Formular soluciones de software utilizando lenguaje ensamblador y lenguaje C.

- Analizar y discutir las ventajas y desventajas del lenguaje C contra el lenguaje ensamblador para sistemas basados en un microcontrolador /

Aprendizajes esperados:

microprocesador.

- Determinar el procedimiento para el desarrollo de un algoritmo para utilizar y controlar las interfaces/periféricos de los microprocesadores y

microcontroladores.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Diferencias entre lenguaje C y lenguaje
Ensamblador.

1.2 Conceptos de Programacion en
Lenguaje C para sistemas embebidos.

1.3 Programacion estructurada en
Lenguaje C para sistemas embebidos.

1.4 Desarrollo de Programas.

Saber:
- Comprender los conceptos relativos al
lenguaje C para desarrollarlos en un

sistema embebido.

Saber hacer:
- Adaptar y aplicar el lenguaje C en un

sistema basado en un microcontrolador.

Ser:

- Trabajar de forma ética y encontrar

- Exposicién del tema.
- Demostracion de resolucion de ejercicios.
- Demostracion teoria practica por el

alumno.

Evaluacién formativa:

- Implementacién de practicas
documentandolas de manera escrita.

- Realizar reportes escritos de los
conceptos aprendidos en clase como
tarea, solucionar ejercicios extra clase,
actividades de investigacion, elaboracion
de modelos o prototipos, andlisis y

discusion grupal.

Evaluacién sumativa:

- Evaluar los conocimientos adquiridos

Implementacién de un programa en
lenguaje C para utilizar una

pantalla y teclado.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

A4 De ose espe o de la dad

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

soluciones conjuntas a la hora de

[trabajar de forma colaborativa.

- Trabajar en forma auténoma.

por el alumno mediante exdmenes

escritos.

Bibliografia

- Galeano, G. (2013). Programacion de Sistemas Embebidos en C. México: Editorial Alfaomega.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Aplicacion de Periféricos Avanzados."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Aplicacién de Periféricos Avanzados.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 18 horas Préactica: 9 horas Porcentaje del programa: 25%

- Disefiar y desarrollar algoritmos para las interfaces / periféricos mas comunes de un microcontrolador.

- Implementar el manejo de Interrupciones, temporizadores, acceso directo a memoria (DMA) realizando programas de aplicacién en
Aprendizajes esperados:
microcontroladores para utilizarlos y aplicarlos en sistemas basados en procesadores y/o microcontroladores y desarrollar programas,

algoritmos y aplicaciones en Lenguaje C.

Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didéacticas Estrategias de evaluacién

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Temporizadores / Contadores. Saber: - Exposicién del tema. Evaluacién formativa: Realizacién de un programa utilizando al

2.2 Convertidores Analégico / Digital. - Comprender los conceptos relativos ala | - Demostracién de resolucién de ejercicios. | - Implementacién de practicas menos 2 interfaces o periféricos mediante

2.3 Interrupciones. aplicacién de periféricos avanzados. - Demostracion teoria practica por el documentéandolas de manera escrita. el uso de interrupciones o DMA.

2.4
25

Puerto Serial Asincrono.

Puerto 12C.

Saber hacer:

- Implementar y desarrollar programas
utilizando los diferentes métodos de
consulta para cada uno de los periféricos

vistos en clase.

Ser:
- Trabajar de forma ética y encontrar
soluciones conjuntas a la hora de

trabajar de forma colaborativa.

alumno.

- Realizar reportes escritos de los
conceptos aprendidos en clase como
tarea, solucionar ejercicios extra clase,
actividades de investigacion, elaboracion
de modelos o prototipos, andlisis y

discusion grupal.

Evaluacién sumativa:
- Evaluar los conocimientos adquiridos
por el alumno mediante examenes

escritos.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4 De ose espe 0 de la dad "Ap on de Pe

Estrategias didacticas

0S Avanzado

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

- Trabajar en forma auténoma.

Bibliografia

- Vesga, J.C. (2007). Microcontroladores MOTOROLA-FREESCALE Programacion, familia y sus distintas aplicaciones en la industria.

México: Alfaomega.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Sistemas Operativos Embebidos."

Ndmero y nombre de launidad: 3. Sistemas Operativos Embebidos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

18 horas

Practica:

9 horas

Porcentaje del programa:

25%

Temas y subtemas (secuencia)

- Implementar y poner en préactica los fundamentos basicos de los sistemas operativos para sistemas embebidos, instalando un sistema
Aprendizajes esperados:

operativo de c6digo abierto, en una plataforma de 32bits para ver su funcionamiento y programacion.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Introduccion.

3.2 Tipos de Sistemas Operativos.
3.3 Secuenciador de Tareas.

3.4 Administrador de Tareas.

3.5 Semaéforos e Hilos.

Saber:
- Comprender los conceptos relativos a los
sistemas operativos para sistemas

embebidos.

Saber hacer:

- Adaptar e instalar un sistema operativo de

cadigo abierto.

Ser:

- Trabajar de forma ética y encontrar
soluciones conjuntas a la hora de
trabajar de forma colaborativa.

- Trabajar en forma auténoma.

- Exposicion del tema.
- Demostracion de resolucion de ejercicios.
- Demostracion teoria préactica por el

alumno.

Evaluacioén formativa:

- Implementacion de préacticas
documentéandolas de manera escrita.

- Realizar reportes escritos de los
conceptos aprendidos en clase como
tarea, solucionar ejercicios extra clase,
actividades de investigacion, elaboracion
de modelos o prototipos, andlisis y

discusion grupal.

Evaluacién sumativa:
- Evaluar los conocimientos adquiridos
por el alumno mediante examenes

escritos.

Instalacién de un sistema operativo para
una plataforma basada en un sistema
embebido de 32bits, para realizar una
aplicacion delinternet de las cosas o

vision artificial.

Bibliografia

Media.

- Wim Vanderbauwhede, J. (2019). Operating Systems Foundations with Linux on the Raspberry Pi: Textbook. USA: Arm Educational
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Arquitectura de Microcontroladores de 32btis."

Ndmero y nombre de launidad: 4. Arquitectura de Microcontroladores de 32btis.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 18 horas Practica: 9 horas Porcentaje del programa: 25%

- Realizar programas en Lenguaje C para Sistemas Embebidos, de forma estructurada para practicar las estructuras de programacion y
optimizacion de variables para microcontroladores / microprocesadores de 32 bits.

Aprendizajes esperados: - Desarrollar Algoritmos de Punto Fijo y Punto Flotante para sistemas basados en un microcontrolador, en conjunto para manejar y disefiar en
un ambiente de desarrollo para sistemas con microcontroladores y/o microprocesadores

- Manejar un ambiente de desarrollo para sistemas con microcontroladores / microprocesadores de 32bits.

Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didéacticas Estrategias de evaluacién
(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4.1 Arquitectura de un Microcontrolador de| Saber: - Exposicién del tema. Evaluacién formativa: Desarrollo de algoritmos utilizando técnicas
32bits. - Comprender los conceptos relativos ala | - Demostracion de resolucién de ejercicios. | - Implementacién de practicas de punto fijo y punto flotante en un
4.2 Conceptos de programacion para arquitectura de microcontroladores de 32 | - Demostracion teoria practica por el documentandolas de manera escrita. microcontrolador de 32bits,
microcontroladores de 32bits. bits. alumno. - Realizar reportes escritos de los
4.3 Ambiente de Desarrollo para conceptos aprendidos en clase como
elaboracién de Programas. Saber hacer: tarea, solucionar ejercicios extra clase,

- Desarrollar Algoritmos para sistemas actividades de investigacion, elaboracion

basados en microcontroladores de 32bits. de modelos o prototipos, analisis y

discusion grupal.
Ser:
- Trabajar de forma ética y encontrar Evaluacién sumativa:

- Evaluar los conocimientos adquiridos

por el alumno mediante examenes
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4.4. De 0ose espe O ae la dad "Arq aae 0oco

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

soluciones conjuntas a la hora de
trabajar de forma colaborativa.

- Trabajar en forma auténoma.

escritos.

Bibliografia

- Galeano, G. (2013). Programacion de Sistemas Embebidos. Mexico: Alfaomega.
- Muhammad, A.; Shujen, C.; Sarmad, N.; Sepher, N.; Freescale, A.R.; Cortex, M. (S/F). Programming Using C Lenguage. USA: Kindle.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Ingenieria en Disefio Electrénico y Sistemas Inteligentes.

- Ingenieria Electrénica o carrera afin.

- Experiencia en manejo de Lenguaje Ensamblador, Lenguaje C y Linux.
Manejo y uso de Osciloscopio, Multimetro.
Manejo de Simuladores de Circuitos Electronicos.

- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura en Ingenieria Electronica. Preferentemente Maestria relacionada con el rea de conocimiento.
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